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Integritatsbewertung fir die
Sanierung einer Pipeline in
Osteuropa

Von Markus Rieder und Abraham Louwerse

ZUSAMMENFASSUNG: Ein osteuropaischer Pipelinebetreiber stand vor der groen Herausforderung, die Integritat
seines bestehenden Pipelinesystems zu ermitteln. In der Vergangenheit war es vermehrt zu Leckagen und Unfallen
gekommen. Um die Integritat des Pipelinesystems herzustellen, d.h. das System fir den bestimmungsgemalen Ge-
brauch tauglich zu machen, wurden mehrere Tests durchgefiihrt und bestehende Sanierungsmoglichkeiten analysiert,
um schlieBlich, wie nachfolgend beschrieben, das durch ILF entwickelte optimale Sanierungskonzept zu definieren.

HINTERGRUND

Der gegenwartige Zustand des Pipelinesystems wurde be-
wertet und mit den Anforderungen moderner Standards und
lokaler, landerspezifischer Bestimmungen verglichen. Das
Ergebnis dieses Vergleichs war eine Empfehlung zur Durch-
fihrung von Malinahmen zur Verbesserung des Leitungszu-
stands und zum weitreichenden Austausch von Leitungsab-
schnitten.

Die zukinftige Sicherstellung der Integritat des Pipeline-
systems sowie die Gewahrleistung der Sicherheit der Pipe-
line, der Umwelt und der Offentlichkeit erfordert zudem die
Implementierung eines Risikomanagementsystems (“Risk
Management System”) und eines Pipelinemanagementsys-
tems zur Schaffung und Erhaltung der Integritat der Pipeline
(“Pipeline Integrity Management System” - PIMS). ILF ver-
fugt unternehmensintern tber die Erfahrung und das Fach-
wissen, um Kunden bei der Einfiihrung und Umsetzung sol-
cher Systeme zu unterstitzen.

Der Pipelinebetreiber beschloB vor der Ausfiihrung mog-
licher Sanierungsarbeiten eine Studie zur Integritdtsbewer-
tung der Pipelines mit einer Gesamtlange von 127 km durch-
zufiihren, da das Management des Kunden als Entscheidungs-
grundlage detaillierte Informationen zum Ist-Zustand der
Pipelines bendtigte.

Der 20“-Pipelineabschnitt (Teilstlick A mit einer Gesamt-
lange von 100 km) wurde im Jahre 1975 errichtet. Ein Teil-
stlick von 25 km wurde aufgrund von Leckagen bereits durch
Rohrmaterial in den Abmessungen 14, 16, 18, 20" und 22"
ersetzt.

Der 16“-Pipelineabschnitt (Teilstick B mit einer Gesamt-
lange von 27 km) wurde im Jahre 1982 errichtet. Aufgrund
von Leckagen wurden hier zwei Streckenabschnitte, der eine
mit einer Lange von 200 m, der andere mit einer Lange von
300 m, ausgetauscht.

Bei dem bestehenden Rohrmaterial handelt es sich ver-
mutlich um API 5L (X52) mit einer Umhllung aus Bitumen.
Wartungsarbeiten erfolgten nicht in regelméBigen Abstan-
BILD 1: Ultraschallpriifung der Rohrwand in Langsrichtung (LRUT) den, sondern erst nach Auftreten einer Leckage.
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BILD 2: Defekte Bitumenumhiillung

Eine interne Untersuchung der Leitung mittels intelligen-
ter Molchung war nicht méglich, da der Bau und der partielle
Austausch der Rohrleitung unter Verwendung unterschied-
licher Durchmesser (14“bis 22“) erfolgten. AuBerdem wur-
den fir eine intelligente Molchung ungeeignete horizontale
und vertikale Rohrbégen mit einem Radius kleiner 3D in die
Rohrleitung eingebaut.

Insgesamt wurde, aufgrund von korrosionsbedingten Le-
ckagen, Rohrmaterial auf einer Strecke von 25 km ersetzt, so
dass sich die Bestimmung des Zustands der Pipelines in den
kritischen Bereichen durch zerstérungsfreie Prifungsmetho-
den als echte Herausforderung erwies.

PRUFUNGEN UND UNTERSUCHUNGEN
Das von ILF angebotene Leistungsspektrum umfasste die
nachfolgend angefthrten Prifungen und Untersuchungen.
» Leitungsortung
» Ermittlung der Wegerechte
» Vermessung der Pipeline in Lage und Hohe
» Gelandeaufnahme
» Freilegungen zur Inspektion von Rohrbogen und zur
Durchfiihrung von LRUT-Untersuchungen
» Zerstorungsfreie Ultraschallprifungen (Long Range Ul-
trasonic Testing — LRUT oder Guided Wave Ultrasonic
Testing - GWUT)
» Sichtprifung aller oberirdischen Anlagen
LRUT/GWUT-Prifungen sind Ultraschalluntersuchungen zur
Messung von Materialdefekten. Dabei wird eine Klammerkon-
struktion um die Leitung angebracht und ein Ultraschallsignal
in Langsrichtung gesendet, das sich durch das Rohrmaterial
fortpflanzt und Stérungen im Rohrmaterial detektiert (Bild 1).
Die Pipeline weist eine Uberdeckung zwischen O und
1,2 m auf, wobei Querungen mit StraBBen, Graben und Fliis-
sen in der Regel oberirdisch ausgefthrt wurden.
Einige Pipelineabschnitte wurden oberirdisch ohne Uber-
deckung verlegt und sind nur durch eine Bitumenumhdllung
vor Korrosion geschitzt (Bild 2).
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BILD 4: Grundbruch

AUTOREN

Die Untersuchungsergebnisse wurden dem Kunden in einem
umfangreichen Bericht prasentiert. Zustandsbewertungen wur-
den getroffen fiir Wandstéarke, Rohrmaterial, Querungen, Kor-
rosion, Kathodenschutz, Beschichtung, Qualitat der Schweil3-
nahte, Absperreinrichtungen sowie Instrumentierung.

Leckagen der Pipelines aufgrund interner und externer Kor-
rosion, auerer Krafte, die auf das Rohr wirken, und geotech-
nischer Einfiisse (Erdrutsch) sind keine Seltenheit. Im Zuge der
Zustandsermittlung wurden sechs Leckagen entdeckt. Diese
Leckagen sind umwelttechnisch nicht vertretbar und stellen ei-
ne Gefahrdung der 6ffentlichen Sicherheit sowie der Sicherheit
des Kundenpersonals dar. Offiziell wurden in den letzten zwei
Jahren 28 Leckagen entdeckt und dokumentiert.

Der DNV RP-F116 Standard legt eine maximal zuldssige
Versagenswahrscheinlichkeit von 1 zu 1 Million fiir Pipelinesys-
teme fest. Auf dieser Basis erfolgte die Beurteilung der analy-
sierten Pipelineabschnitte.

Das Ergebnis fir das untersuchte Teilstlick A war, dass
61,6 % des noch nicht erneuerten 75 km langen Pipelineab-
schnitts Uber der zuldssigen Versagenswahrscheinlichkeit la-
gen. Beim Teilstiick B lagen 1,4 % der 27 km langen Pipeline
Uber dem Grenzwert.

SCHLUSSFOLGERUNG

Beim Teilstlick A empfiehlt ILF den noch nicht erneuerten
75 km langen Abschnitt vollstandig durch neues Rohrmaterial
zu ersetzen. Zudem sollten ein geeignetes Kathodenschutz-
system installiert und alle Querungen entsprechend dem Stand
der Technik unterirdisch verlegt werden.

Das Teilstiick B kénnte die Integritatskriterien noch erfil-
len, aber zur Bestatigung dieser Annahme kdme der Kunde nicht
umhin, die Pipeline molchbar auszufiihren. Sollte mit der intel-
ligenten Molchung die akzeptable Integritat des 27 km langen
Teilstiicks nachgewiesen werden, wiirde der Kunde Ausgaben
in der GroRenordnung von etwa 27 Million € fir den Bau einer
neuen Pipeline einsparen.

Dem Kunden wurde ferner empfohlen ein Pipelinemanage-
mentsystem (PIMS) zu installierten und Trainingsprogramme
fur Pipelinebetreiber und Pipelineinspektoren zu konzipieren, um
sie zu einem festen Bestandteil des Integritdtsmanagement-
prozesses zu machen.

Dies fordert zum einen das berufliche Engagement und zum
anderen das Bewusstsein fur die berufliche Verantwortung.

Anmerkung: Den vollstandigen Artikel in englischer Spra-
che finden Sie in der Fachzeitschrift ,World Pipelines”, Ausga-
be 09/2011.
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