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Bestehende Belchentunnelrohren

» Inbetriebnahme im Jahr 1970
Commissioning in 1970

» 3,2 kmlang -2 x 2 Spuren

» Durchschnittlicher taglicher Verkehr:
52°000 Fahrzeuge (11% LKW-Anteil)

> Rund 60% in quellhaften Gesteinsformationen
(Anhydrit- und Tongesteine)
davon 1,2 km im Gipskeuper (Anhydritgestein)

Around 60% in swelling rock formation
(@anhydrites and clay rock)
thereof 1,2 km in Gipskeuper (anhydrite rock)
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Damage symptoms during construction
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Damage symptoms during the operating phase
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Bestehender Tunnel Bestehender Tunnel Sanierungstunnel Belchen (neu)
Fahrtrichtung Nord Fluchtréhre Fahrtrichtung Sud

Fluchtwege Fluchtwege
ca. 30.00 m
//
//

Die bestehenden 2 Tunnelréhren werden nach Eroffnung des STB saniert
The existing tunnel tubes will be rehabilitated after the opening of the STB
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- Opalinuston / Lias O Schichtibergange mit gestorten
Felsverhaltnissen

E Gipskeuper
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» Unterschiedliche Lastangriffe moglich (Different load applications are possible)
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» Ermittlung der Schnittkrafte mittels statischen Modellen

< 100 m

70 m

Lastbreite a

A 4
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Entwasserung

Gefahrdung:
Bergwasser lauft langs entlang des
Tunnels in quellhafte Gesteinszonen

Losung:

Sickerschlitze

Entnahme und Ableitung
Bergwasser, das langslaufend
entlang der Sohle zirkuliert

Anordnung:
Vor Ubergang zu quellfdhigem Gestein

Total 16 Sickerschlitze

Gipskeuper Kalk

Tunnel

NN
Wasser

quellhaft nicht quellhaft

Drain facilities:

Extraction and derivation of
mountain water circulating

alongside the tunnel invert
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Druckfestigkeit C55/67
f.. [N/mm?] nach 28 Tagen

Gewolbebeton (Ortsbeton):

193 Proben
@: 75.5 N/mm?
Maximaler Wert: 87 N/mm?

Tlbbingbeton (Vorfabrikation):

133 Proben
@: 89.5 N/mm?
Maximaler Wert: 105 N/mm?
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Ringschluss: Maximal 4 Monate im quellhaften Gestein (Gipskeuper, Opalinuston)
Ring closure: maximum of 4 months in dilative rock (Gipskeuper, Opalinus Clay)

Sickerschlitze
Abdichtung Sohle
Druckentlastung
Sohlgewdlbe Abdichtung
Tubbingeinbau (unbewehrt / bewehrt) Baupiste Gewdlbe

Sud
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Ausgewahlte Ausfiihrungsdetails

Bewehrungskérbe (Reinforcement cages)

Bewehrung Innengewolbe mit vorkonfektionierten,
steckbaren Bewehrungskorben

Reinforcement of the tunnel lining with prefabricated
pluggable reinforcement cages

7 Teile; Breite 2.10m x 4 = 28 Stk/Block
@ 26, Gewicht: ca. 1.9 to/Korb

Verlegeleistung (Sohle + Gewdlbe):
Laying capacity (invert + vault):

1 Block/Tag = 10 m = 53 to in 10 Std
Gesamtmenge = 11°000 to



Versetzeinrichtung Bewehrung

Gewdlbe
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Unikonischer, verschraubbarer Tlbbingring, B = 2,00 m
Unterschiedliche Belastung aus dem Quellen ergaben
3 Tubbingtypen, die sich in der Bewehrung unterscheiden:

Typ | «leicht»: 102 kg/m? Bewehrung
Typ Il «mittel»: 133 kg/m3 Bewehrung
Typ Il «schwer»: 229 kg/m? Bewehrung

Alle Typen sind zusétzlich mit 30kg/m3 Stahlfasern bewehrt

- Reduktion der Stabbewehrung
- Kantenschutz

Additionally, all types are reinforced with 30kg/m3 steel fiber
- Reduction of reinforcement bars
- Edge protection
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Tibbinglager

Quelle: Bekaert GmbH
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» Beimischung von Stahlfasern in den Tiibbingen

» Erfolgreiche Realisierung eines engen Terminrahmens beim
Ringschluss (max 4 Monate)

» Rundumvermaortelung des Ringspaltes durch den
Schildschwanz mit 2-Komponenten Mortel (erstmalig in CH)

» Innovative Bewehrung des Innengewdlbes mit vorkonfektionierten
Korben und Versetzeinrichtung
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Aushlick

Betonieren letztes Innengewdlbe in Ortsbeton:
Abschluss der Querverbindungsvortriebe:
Abschluss Rohbau:

Inbetriebnahme STB:

Beginn Sanierung bestehender Tunnel:
Gesamtkosten:

Nov. 2017
Frihjahr 2018
Ende 2018
2021

2022

CHF 550 Mio.






Inhalt

» Projektiibersicht

» Anforderungen an die Planung

» Anforderungen an die Ausfiihrung
> Ausgewdhlte Ausfiihrungsdetails

» Zusammenfassung und Ausblick

Content
Project overview

v

» Requirements for planning

v

Requirements for the execution
Selected execution details
Summary and outlook

v

v

STUVA 201/

Projektbeteiligte

Bauherr:

Bauherrenunterstiitzung / OBL:

Projekt / Bauleitung
Geologie Ausfihrung:

Geologie:

Planung Lftung:
Planung BSA:
Ausfiihrung:

Bundesamt fiir Strassen ASTRA
Filiale Zofingen

Jauslin + Stebler Ingenieure AG, Muttenz

Ingenieurgemeinschaft STB:
Emch + Berger AG, Bern
Aegerter & Bosshardt AG, Basel
ILF AG, Zirich

Kellerhals + Hafeli AG, Bern

Geologengemeinschaft:
Pfirter + Nyfeler AG, Muttenz
Geotechnisches Institut AG, Basel

Poyry Infra AG, Ziirich
IUB AG, Bern

ARGE Marti Belchen bestehend aus:
Marti Tunnelbau AG

Marti Solothurn AG

Marti Basel AG






Inhalt

» Projektiibersicht

» Anforderungen an die Planung

» Anforderungen an die Ausfiihrung
> Ausgewdhlte Ausfiihrungsdetails
» Zusammenfassung und Ausblick

Content

v

Project overview
» Requirements for planning

v

Requirements for the execution
Selected execution details
Summary and outlook

v

v

STUVA 201/

Projektbeteiligte

Bauherr:

Bauherrenunterstiitzung / OBL:

Projekt / Bauleitung
Geologie Ausfihrung:

Geologie:

Planung Lftung:
Planung BSA:
Ausfiihrung:

Bundesamt fiir Strassen ASTRA
Filiale Zofingen

Jauslin + Stebler Ingenieure AG, Muttenz

Ingenieurgemeinschaft STB:
Emch + Berger AG, Bern
Aegerter & Bosshardt AG, Basel
ILF AG, Zirich

Kellerhals + Hafeli AG, Bern

Geologengemeinschaft:
Pfirter + Nyfeler AG, Muttenz
Geotechnisches Institut AG, Basel

Poyry Infra AG, Ziirich
IUB AG, Bern

ARGE Marti Belchen bestehend aus:
Marti Tunnelbau AG

Marti Solothurn AG

Marti Basel AG



iy
o iy

/

7/

Danke fur lhre Aufmerk

Lf

'l



	15-00_Chiaverio_Dritte Belchentunnelröhre_Version1_links
	15-00_Chiaverio_Dritte Belchentunnelröhre_Version1_rechts

